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Rorflen

Rorflen ( Phalaris arundinacea L) &r ett
flerarigt ca 2 m hogt gras med ett styvt och
kraftigt stra. Bladen &r breda och vippan
lang. Rorflen véxer vilt i storre delen av
landet. Den forekommer sarskilt pa vat-
och dversvdmmningsmarker och trivs bra
pa mullrika jordar.

Rorflenet sprider sig genom grunt liggande
(ner till ca 10 cm) underjordiska utlopare,
rhizomer. Dessa skjuter nya skott pa varen
och férsommaren. Graset véaxer darfor ofta
i stora ruggar och &r gront langt in pa
hosten.

Vad betraffande skadegorare och
sjukdomar har endast ett angrepp av
gallmygga i Tornedalen observerats.

Rorflen kan odlas pa de flesta jordar men
vaxer bast pa vattenhallande mullrika latta
jordar. Mullfattiga leror ger hdg askhalt i
grodan och bor darfor undvikas om man
skall anvanda rorflen som energiravara.

Palaton &r det fr6 som vi har bésta
erfarenheten av. Bamse har provats med
osakra resultat. I Finnland har Vantage,
Venture, Lara och i norra Finnland ocksa
Barpa 050 gett bra skordar.l norra Norge
ger Lara basta skordarna.

Rorflen ar det mest lovande graset for
produktion av biobrénsle och fiber ravara.

Varskordemetoden innebér att graset far
vaxa ostort hela véaxtsasongen och skdrdas
forst foljande var. Under hosten
omlokaliseras vaxtnaring fran blad och stra
till plantans underjordiska utlépare. Den
upplagrade néaringen behdvs for att plantan
skall 6verleva vintern och mojliggor snabb
tillvaxt pa varen. Genom att skorda pa
varen stér man rorflenets naturliga cykel sa
lite som mojligt och detta kan gora att
vallens livslangd blir langre &n vid
hostskord.




1.2 Energigrasodling

1.2.1 Val av odlingsplats

Rorflen ar ett gras som kan odlas bade pa fastmark och pa myrmark. Kvaliteten och
skordemangden ar beroende pa vilken mark som valts, vilken sorts rorflen som satts och hur
godslingen har skett. Skordeutfallet beror aven pa hur arealerna ser ut diken mm samt hur
stort spillet varit vid skérden Ur forbranningssynpunkt ar odling pa myrmark att foredra da
denna grdda har en lagre askhalt.

Gamla myrodlingar kan vara ett omrade dar rorflen kan odlas. Beroende pa utgangslaget
varierar restaureringsbehovet och darmed kostnaderna.
Hér nedan visas tre olika typer av restaureringsobjekt:

1.2.2 Odling rorflen myrmark

Val av odlingsmark

e Stdrre sammanhangande odlingsarealer ar att foredra. Tegarna bor om majligt vara sa
stora som ca 0,5 ha och storre.

e Lagring av rorflen vid odling ska vara mgjlig, samt avlagg och vandplan for lastbilar .

e Odling som ska gddslas med slam/aska bor vara mark som inte ar aktuell for foder
eller livsmedelsproduktion i 6verskadlig tid. Gamla nedlagda myrodlingar ar lamplig
mark for energigrasproduktion.

e Ar omradet en myrodling, bér man tanka pa att lagga en trumma for dverfart i
vartannat dike. Detta for optimal rundkdrning med maskinerna.

e Utloppet/Draneringen fran odlingen maste fungera.

e Extrema skuggomraden pa odlingen bor undvikas, pga. sen sndsmaltning pa varen.

e Arrenden /servitut Odling/utloppsdiken bor uppréttas om marken arrenderas.

1.3 Restaurering av odlingsmark

1.3.1 Metoder/tillvagagangssatt

Restaurering

Hur restaureringen skall utforas beror pa i vilket skick odlingarna befinner sig. Bildserien pa
nasta sida ger exempel pa hur odlingarna kan se ut fore restaurering. Ju mera igenvuxen en
odling ar desto kraftfullare metoder maste man ta till och desto dyrare blir da restaureringen.
Bilderna ar tagna i Glommerstrask- och Jarvtrask- omradena under somrarna 1999 och 2000
av Ingrid Gould, biobrénsleproduktion.



Nyrensat dike pa Medelsvar restaurering Svar restaurering
lattrestaurerad myrmark pa myrmark pa myrmark

Dikning
Kantdikena och tegdikena kan rensas med hjalp av en gravmaskin.

Gravmaskin med tegskopa

Tegdikena kan dven rensades med ett speciellt hydrauldrivet, konformat skruvaggregat
kopplat till en pistmaskin. Detta aggregat rensar till ett djup av ca 1,3 meter och bredden blir
ca 1 meter. Skruvaggregatet anvands i normala fall vid rensning av diken pa torvtakter.
Fordelen med att anvdnda pistmaskin &r att det & en snabb metod och darigenom kan
kostnaderna hallas nere. Rensning kan med denna metod kan dock inte utforas dar marken
innehdller stérre mangd stenar, tjale, stora stubbar eller mineraljord. Massorna som rensas
bort kastas ut 6ver angransande tegar.

Dikesskruv pa pistmaskin foto jan Burvall



Faltens utseende. For att fa en sa rationell drift som majligt ar det viktigt att falten ar sa
utformade att man slipper backa med traktorn vid sadd, godsling och skord. Da man pa
myrodlingar har 6ppna diken och relativt smala tegar skulle detta kunna Iésas med att man i
vartannat dike lade ned en trumma for att mojliggoéra dverfarter. Vid restaurering bor prévas
att gora tegarna bredare (kanske bara vartannat dike skall behallas) men da maste man se om
bérigheten blir tillracklig och att bomberingen blir tillracklig.
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Markbehandling
Pl6jning/harvning &r det billigaste séttet att restaurera mark men nar marken ar stark
igenvuxen behdvs mera anpassade maskiner.

Under varen 2007 provades en stubbfrés. Resultatet blev bra vid backande maskin.
Kostnaden for maskinen var ca 1 500 kr/ timme och kapaciteten var ca 0,75ha timme.
Mindre knivfrasar ar ocksa anvandbara vid enklare arbeten.

1.4 Anlaggning

1.4.1G0odsling

Gadsling av rorflensodlingen skiljer sig inte mycket fran vanlig odling av vallgrés.

Den storsta skillnaden ar vid varskordat rorflen dar har dom flesta naringsamnen tagits upp av
rotterna. Detta innebdar att godselméngden minskar avsevért.

Godselmangden beraknas utifran odlingens produktionsférmaga och beraknad skordeniva.
Jordprover och markkartering ar oftast nodvandigt for att kunna godsla pa ett riktigt satt.
Dikeskanterna pa myrmark tal inte tunga fordon tank pa att inte kora nara diket.

Odlingar som under lang tid (20-50 ar) inte brukats har oftast lag produktivitet.



Pa myrjordar kan Ph ligga under 5 och kalkning eller godsling med aska ar nodvandigt for att
under kommande ar 6ka produktiviteten.

Gadslingen gors efter skorden bargats pa varen. Godsling ska ske sa fort som mojligt for att
inte tillvaxten(skotten) for nasta ars skord skadas

Rorflen etableras langsamt forsta aret. Andra aret ar det ar som kraver mest godsel

Se tabell 1 och 2 Gddsling

Torvmossar tabell 1

Torvmossar Kvéve(Kg/ha | Fosfor (Kg/ha) | Kalium (kg/ha)
Anlaggningsaret | 40 40 80

Ar1 |60 15 40
Skordearen 40 15 40

Godsling Akerodlingar tabell 2

Mineraljordar Kvave(Kg/ha | Fosfor (Kg/ha) | Kalium (kg/ha)

Anlaggningsaret | 40 40 80
Ar1|60 15 40
Skordedren 40 15 40

Vi anlaggning tank pa att bruka ner godslet omgaende sa att inte kvavet inte aker upp i luften.
Aska och Slam kan med fordel anvandas. Slammet innehaller tungmetaller och for att inte
skadliga mangder ska ackumuleras i odlingen finns lagar och riktlinjer fér slammet.
Jordprover bor tas. Mangden slam som anvandas raknas som ett medel pa 7 ar

Lagar och riktlinjer for slam ska f6ljas Se Naturvardsverket hemsida SNFS 1998:4

Ett alternativ ar att allt slam som far anvandas under 7 ar anvands endast i anlaggningen.
Fordelen med detta &r att slammet brukas ner i marken och oldgenheter som lukt mm blir
betydligt mindre. Godslingen av odlingen de kommande aren gors da med andra godsel som
ex. konstgodsel.Aska fran varmeanlaggningar som eldar med biobréansle och har rékgasrening
kan anvandas som godselmedel. Observera att askan fran rokgasreningen(flygaskan)
innehaller mycket hdga halter av tungmetaller och far darfor inte anvandas som godselmedel
endast bottenaskan far anvéndas.

Foradling av slam och aska till granuler har under de senare aren borjat utredas.

Om det visar sej vara mojligt skulle detta férenkla hanteringen och 6ka kontrollen ver
innehallet i godselmedlen.

Spridning av oftradlat godselmedel gors med vanliga gddselspridare.

Ett problem vid dikade omraden ar att spridning nara diken ar svart och resultatet av detta &r
att skorden vid diken oftast ar mycket lag. Godsel far inte hamna i diket.

Korskador fran godselvagnar och traktorer minskar skorden avsevart och onodig kérning pa
odlingen bor undvikas.




1.4.2 Sadd

Froval Palaton &r det fré som vi har bésta erfarenheten av. Bamse har provats med osakra
resultat. I Finnland har Vantage, Venture, Lara och i norra Finnland ocksa Barpa 050 gett bra
skordar.l norra Norge ger Lara bésta skdrdarna.

Ogrésbekdmpning kan ibland vara nodvandigt eftersom rorflenet ar kansligt for ogras forsta
aret och det ar viktigt att ograset inte far dvertaget forsta aret. Om besprutning ska anvandas ta
reda pa vad som galler lagar, stod mm. | Finnland anvénds herbicider som &r avsett till odling
av ho utsade. Under de féljande aren ar normalt inte ogras nagot problem

Sadd Rorflen sas normalt tidigt pa varen(fore 15 juni) detta for att bestandet ska hinna
utvecklas fore hosten. Bultning bor goras fore och efter sadd detta for att inte froet ska hamna
for djupt och att inte ytlagret torkar for mycket eftersom fréet &r kénsligt for torka forsta tre
veckorna. Rorflen sas med ett radavstand 10-15cm. Sa froet sa grund som mojligt

ca 1-2cm. froméangd normalt 12-15kg/ha se rekommendationer fran fro leverantor.

Vid anlaggning av en rorflenvall géaller samma krav som for en vanlig gréasvall. Bast ar att sa
rorflen i renbestand.. Lamplig utsédesméngd ar ca 15 kg/ha. Sadden bor ske pa varen -
forsommaren och utan skyddsgroda. Sadd senare under sommaren rekommenderas inte da
man riskerar att fa ett svagare bestand kommande var. I norra norrland har sadd pa
sensommaren och hosten provats med bra resultat.

Groningen ar ljusberoende varfor froet ska sas grunt, 0,5 - 1 cm. Vélta bade fore och efter
sadd. Froet gror ganska langsamt.

1.5 Odling rérflen

1.5.1 Skord

Skord av rorflen gors pa varen, maj till mitten av juni.

Skord av rorflen skiljer sig inte mycket fran skord av vallodling.

Forsta skorden tas pa varen tva ar efter sadd. Den forsta skorden &r ca 20% lagre én foljande
ars skordar. Skordenivan fran andra aret ligger pa ca 4-6 ton ts/ha vid normala férhallanden.
Om rorflenet bargas tidigt pa varen ér torrsubstansen mycket hég normalt mellan 85-90%
Vid skérd av rorflen &t kapaciteten viktig, dels for att en god ekonomi ska erhallas men &ven
for att man med tillgangliga maskinresurser hinna barga en tillrackligt torr rérflen av god
kvalité. Avslagning gor man sa fort odlingen haller for maskinerna. Prov har gjorts med
avslagning pa hosten men vi anser att for vara klimatforhallande i inlandet med tidigare host
sa passar det battre med avslagning pa varen.

Kapaciteten viktig eftersom dagarna som skérd ar mojlig inte &r manga.

Den vanligaste metoden ar avverkning med en Slatterkross som lagger rorflenet i en strang.
Sedan anvénds en rundbalspress som pressar gréset till stora rundbalar som senare fraktas till
lager eller avlagg for transport till foradling.

Rorflenet ar skort pa varen varfor det ska hanteras varsamt. Stranglaggning ar for det mesta
inte lamplig utan en skonsam slatterkross som lagger i strang racker.

Nackdelen med rundbalspressning har varit att spillet har varit mycket hogt. Rundbalar &r
aven skrymmande att frakta och lagra. Kapaciteten for moderna rundbalspressar &r

Ca:1 ha/timmen vid normal skord (4-7 ton/timme).

Stora fyrkantiga pressar skulle kunna vara ett bra alternativ till rundbalspressning.

Pressar av denna typ ar dyra och det finns endast ett fatal pressar av denna typ i norra Sverige
varfor detta inte ar aktuellt i nuldget.



Bargning av rorflen med hackvagn eller sjalvlastarvagn med knivar kommer troligen att bli ett
alternativ till rundbals pressning. Den hackade rorflen kan da direkt efter skord foradlas till
bricketter eller pellets

Skordeteknik
Den torra rorflenet ar mycket skort pa varen. En omild behandling kan orsaka stora
spillforluster. Graset maste darfor skordas sa skonsamt som méjligt. Malet bor vara att

slattermaskinen lagger grodan i en samlad och lucker strang, som kan pressas utan ytterligare
stranglaggning. Rorflenen kan bargas med vanliga vallskdrdemaskiner. For sjalva
avverkningen har slatterkrossar visats vara bast. Maskiner med tallriks-rotorbalk ar effektivare
pa att "plocka upp” hart liggande rorflen. Slatterkrossar ger en bra och lucker strang men ar
egentligen for hardhanta mot graset.

Pressning av rérflensbalar

Varskordad rorflen i strang kan pressas med bade rundbals- och storbalsteknik, s.k. HD-press
(High Density). Rundbalstekniken &r vanlig i norra Sverige medan HD-tekniken &nnu inte
introducerats. HD-tekniken har med gott resultat. De stora fyrkantsbalarna med battre form
och hogre energitathet ger l1agre hanteringskostnader an rundbal.

Pressning med s.k. HD press stéller hdga krav pa markens barighet och kraver darfor bra
dréanering och jamn upptorkning under varen.




Hackvagn
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Foto Sren lundstréom LRF

Rorflenet slas av med en slatterkross som lagger en strang darefter skordades materialet med
en hackvagn. Graden av sonderdelning kan justeras mellan 11 — 44 mm. Det hackade
materialet transporteras till en lagerlokal.

Transport pa odling

Transporten pa odlingen kan goras pa manga satt

Lagring av rorflen i HD-bal och rundbal

Bast lagras bade rundbalar och HD-balar i en lagerhall om sadan finns tillganglig. Prov har
visat att HD-balar kan lagras utomhus under tdckning om denna ar ratt utférd. Denna metod
ger laga lagringskostnader och acceptabel vattenhalt pa balarna.

Forst stalles det nedersta varvet balar pa pallar. Balarna staplas i en "storstack” 4- 5 m hog .5
m bred och 25 m lang. Hela stacken tackes med tackplast 12 x 30 m. sa att sidorna blir helt
tackta. Det har visat sig att sidorna ej kan ldmnas otéckta varvid balarna uppfuktas
oacceptabelt.
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Lagring DD - balar under plast. Lagring rundbalar

1.6 Anvandning/Foradling rorflen

1.6.1 Bransle
Eldning, (pellets, briketter och malen ravara till storre anlaggningar)

1.6.2 Fiberravara

Ett anvandningsomrade for rorflen kan vara som fiberravara. Vid jamforelse mellan rorflen
och plantageodlad bjork som fibergréda ar produktionen for rorflen 4 ton/ha att jamféra med
avkastningen for bjork som ar 1,7 ton/ha (Olsson, 1997). Rorflen har provats som fiberravara
vid pappersframstéllning och ett fullskaleférsok har genomforts vid ASSI Karlsborg med gott
resultat (Olsson, 1999).

1.6.3 Ovrigt
Kattstro, strd, foder

1.7 EKonomi

1.7.1 Stodratter och stbédsystem

Vad &r en stodratt?
For att du ska fa bidrag till en rorflensodling sa behdver du stodratter. Stodratterna ar en
handelsvara som du kan kopa och sélja, av vilka det finns en begransad tillgang.

En kort beskrivning av stodsystemet

Gardsstodet
-Du maste ha stodratter som du fatt tilldelat eller kopt.
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-Det finns vanliga stodrétter och stodratter for uttagen areal. For den uttagna arealen galler
andra regler an for dom vanliga stodrétterna. Bla. Ska den marken tradas eller odlas med
industri- och energigrodor.

-Grundbeloppet for varje stodratt &r ca 1200 kr

Du maste skota marken enligt skotselkraven och tvarvillkoren

Som innebér att du ska halla marken fri fran flerarig skott av sly och buskar och dranering ska
fungera sa att marken inte férsumpas.

Du maste skota all din mark enligt skétselkraven dven mark som du inte soker stod for. Du
maste dven folja vissa regler inom omradena miljo, folkhalsa, vaxtskydd, djurskydd och
djurhélsa.

-Du maste ansdka om stddet varje ar, normalt i slutet av mars.

-Du maste anvanda dina stodratter mins 1 gang var 3-arsperiod.

-Du kan odla Rorflen pa uttagen areal utan kontrakt med uppkdpare. Pa den uttagna arealen
far du endast grundbeloppet pa gardsstodet (ca 1200 kr) och du kan inte soka det sarskilda
stodet for odling av energigrodor som &r pa ca 400 kr/ha. Du kan endast odla rorflen utan
kontrakt pa den del som motsvara dina stodratter for uttagen areal.

-Du kan odla rérflen pa dina vanliga stodratter. Du far da dven 400 kr. Du maste aven skriva
ett kontrakt med forste foradlare. Kontraktet ska skickas med i SAM ansokan.

Det extra stodet till odling av grodor foér industri- och energidandamal

-Du kan odla rorflen pa dina vanliga stodratter.Du far da aven det sarskilda stodet for
energigrodor pa ca 400 kr. Du maste skriva ett kontrakt med forste foradlare. Kontraktet ska
skickas med i SAM ansokan.

1.7.2 Odlingskalkyl

Ekonomin for odlingen paverkas av en méangd faktorer. Har redovisas ett enkelt exempel pa
en odling och dess kostnader som kan vara representativ for en rorflensodling pa myrmark i
norra Sverige.

Odlingens livslangd beréknas till 10-15 ar

Anléaggningskostnader 6868 kr/ha innebar en avskrivning pa odlingen pa ca 687 kr/ha ar
Anlaggningskostnaderna raknas pa den totala arealen pa odlingen inkl. diken.
Skdrdemangder

Av den totala odlingen odlas ca 85% av arealen. Diken och kanter som ej odlas rdknas bort
Det innebér att av en 1 ha total areal odlas ca 0,85 ha.

Den teoretiska skorden uppskattas till 7,5 ton per odlad ha.

Det innebér 6,4 ton / ha total odling om omrékning med 0,85 anvands.

Spillet kan uppga till ca 25 %. Kvar ar ca 4,8 ton rorflen

Energiinnehall och marknadspris

Rorflenet har ett energiinnehall pa ca 4100 kwh/ ton.

Det beraknade marknadspriset ar ca 160 kr/mw
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Forutsattningar God arrondering, Korta framkoérningar, Medelareal > 3

ha/skifte

Forutsattningar for korttidslagring varifran lastbilstransport kan ske ska finns i

narheten. Obs Fraktkostnaden till industrin &r inte med i kalkylen

Bransledata 4,1 | MWh/ton med 87 % ts
Pris / MWh 160 | kr

2011-
rA 2008 2009 2010 2018 2019
Skord ton 87 % ts 0 0 5 6 6
INTAKTER
Gardsstod, 1200 1200 1200 1200 1200
Energistod 250 250 250 250 250
Rorflensbiomassa 0 0 3280 3936 3936
Summa intakter 1450 1450 4730 5386 5386
KOSTNADER (/ha)
Insatsmedel
Utsade 750
Handelsgddsel 1200 1400 1600 1600
Véxtskyddsmedel 175
Diverse 100 100 100 100 100
Maskinkostnader
Pl&jning 1000
Harvning x3 (+valtning) 675
Sadd + véltning 200
Spridning hdg 375 450 375 375
Bek&mpning 250
Slatter 375 375 375
Balning 1000 1000 1000
Falttransport 350 350 350
Avveckling 400
Summa sarkostnader 1 4725 1950 3800 3800 2225
TB 1 -3275 -500 930 1586 3161
Réanta rorelsekapital (50%) 6% 142 59 114 114 67
Summa sarkostnader 2 142 59 114 114 67
TB 2 -3417 -559 816 1472 3094
Arbete 1000 200 200 200 200
Summa sarkostnader 3 1000 200 200 200 200
TB 3 -4417 -759 616 1272 2894
Ar 2008 2009 2010 2011 2019
Accumulerad "vinst" -4 417 -5 175 -4 559 -3 287 8511
Anlaggningskostnad som ska
belasta skordeéren
Anlaggningskostnad (ar 1 och ar 2) 6% -5911 -958
diskoterad till medelaret
Total anldggningskost att fordela -6868
dver aren 2009 till 2017
Arlig kostnad fér anlaggning -687 -687 -687 -687
Arligt resultat med beaktande av -71 585 13 2207
anlaggningskostnaden aren 2009
till 2017
Summa 6verskott 2008-2019 6818




1.7.3 Frakter

Priset for transport av rorflen beror pa avstandet till industrin och i vilken form rorflenet
fraktas. Om avstandet ar ca 10 mil kostar transporten med pressade rundbalar ca 5-6 6re kwh
eller ca 3000kr per transport. Om mottagaren finns inom omradet kan kostnaden bli betydligt
lagra ca 2-3 6re kwh. Om rorflenet foradlas pa nagot satt innan frakt kan man kraftigt minska
transportkostnaderna. Aven vikten pé transporterna kan okas pé flera satt, storre lastvolym pa
vagnar och komprimering av rorflenet &r mojligt att gora.

1.7.4 sammanfattning

Vi tror att odling av rorflen kan komma att bli en 16nsam verksamhet om bidragens
utformning anpassas efter vara lokala forutsattningar.

Om stodsystemet forandras kommer foradling av rorflen pa den egna garden att forstarka
ekonomin och sammantaget kommer rorflensodlingen att kunna bli en bra biintakt for
jordbruksforetag i norrland

Men logistik I6sningar och effektiviseringar kommer att behévas.

-Spillet vid skdrd maste minskas.

-Lokala fastbransle anlaggningar maste i framtiden anpassas for att klara att elda branslen som
rorflen. Att frakta oféradlat rorflen langt kommer inte att kunna motiveras i framtiden.

-Konstgddsel har blivit en stor kostnad darfor maste andra alternativ som ex slam/aska
fortsatta att utredas sa att det kan anvéandas pa ett rationellt och I6nsamt satt.

1.8 Vill du veta mer ?

Se Glommers Miljoéenergi AB Hemsida och
www.bioenerginord.com
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