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KLIMATSTRO-Lokalt, virmebehandlat,
kvalitetssakrat rorflenstro i kretslopp

Denna sammanfattande rapport presenterar resultaten fran Projektet KLIMATSTRO, lokalt,
varmebehandlat, kvalitetssakrat rorflenstro i kretslopp finansierats av Jordbruksverket
genom Landsbygdsprogrammet. Projektet pagick 2018—-2020.

Arbetet har genomforts i samarbete mellan RISE Research Institutes of Sweden, CEWARO
AB, Glommers Miljoenergi AB, Vastakra Gard, Sven-Erik Wiklund, Bengt Erlandsson och Stall
Simonstorp.

Varumarket Klimatstro® dags gemensamt av Glommers Miljéenergi AB, S-E Wiklund Enskild
Firma och N-G Mattsson Enskild Firma (Vastakra Gard).

Projektet har finansierats via Jordbruksverkets Landsbygdsprogram
[ | och EIP-Agri. F6lj utvecklingen pa https://rorflenodlarna.se/
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Introduktion

Stora volymer span anvands idag som stromaterial. Genom att ersatta spanet med strabaserad
stréravara finns flera miljo- och klimatvinster. Halm &r ett alternativ men da 6verskott av halm bara
finns i vissa regioner och vadermassigt goda ar, behdver stravolymerna kompletteras. Rorflen ar ett
energieffektivt och bra alternativ da det perenna graset kan ge goda skordar varje ar, pa manga
jordtyper och i hela landet.

Sverige har stora arealer outnyttjad odlingsmark, framférallt i norra Sverige dar rorflen ar en groda
som lampar sig val att odla. Rorflen &r ett ca 2 m hogt gras med styvt och kraftigt stra, har god
vinterhardighet som ger hygglig avkastning pa de flesta marktyper i hela landet. Argumenten for
rorflen ar att det ar en energieffektiv gréda som med ratt etablering och skotsel kan odlas i minst 10-
15 ar. Vanliga jordbruksmaskiner kan anvandas vid anldggning och skord. Slatter sen host eller tidig
var och bargning pa varen ger ett torrt material till bransle eller stré6 medan en grén sommarskord
kan anvdndas som biogasravara eller foder.

Andra fordelar med rorflen som stréravara ar att ett rivet och sonderdelat stra lattare bryts ner
jamfort med span vilket hojer godselns varde. De stallar som har svart hitta avsattning for godseln
kan hitta nya I6sningar eftersom gddsel med stra fungerar battre som vaxtnaring eller som
biogasravara. Samtidigt kan stora spanvolymer frigéras och féradlas till mer hogvardiga produkter
som ersatter fossil ravara i samhéllsomstéllningen till en biobaserad ekonomi.

Syftet med Klimatstroprojektet har varit att ta fram en anldaggning fér produktion av rérflensstré som
ar lonsam pa gardsniva. Projektet har anvant den polska briketteringstekniken Biomasser som
grundkomponent och har genom projektet utvecklat och kompletterat detta system med olika
tekniska funktioner. Genom projektet har rorflensstroet kvalitetssakrats avseende uppnadd
temperatur for att kunna kallas hygeniserat. Metoden for sonderdelning och paketering av
materialet har utvecklats.

Figur 1. Rorflenodling norra Sverige
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Utveckling av teknik och process

Pa Vastakra Gard i Umea har en demonstrations- och utvecklingslinje byggts upp, med en kapacitet
pa ca 160 kg/timme, vilket motsvarar ett ravarubehov fran ca 50-100 hektar rorflenodling. Processen
har effektiviserats genom automation och fjarrstyrning for att klara en drifttid pa 4 timmar utan
bemanning.

| projektet har utveckling och tester genomférts inom féljande moment (figur 2):
> balrivare, traktorburen Tomahawk och blasledning

> ravarulager s.k. binge med omrorare i botten

> brikettpressen Biomasser Duo och snabeltransportor

> brikettriv som sonderdelar briketten

> smabalspaketering

Figur 2. Produktion av virmebehandlat rérf/eﬁssfré
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Varmebehandlad hygieniserad stréravara

Briketteringsprocessen ger en varmebehandlad hygieniserad stréravara. Temperaturen i briketten
uppnar minst 75 °C. Vid den temperaturen visar foderhygienanalyser laga halter av moégelsvamp och
aeroba mikroorganismer och materialet haller godkand foderkvalitet.

En viktig fragestallning fér manga djuragare och odlare ar om eventuella fron i stroet kan félja med
gbdseln ut pa akern och ge en ofrivillig insadd av rorflen. Grobarhetstester pa fron visar att 99—-100 %
froer saknar grobarhet efter upphettning och brikettering i Biomasser.

Produktionskostnad

Maskinuppstallningen kraver ca 300 m? yta i lokal som bér halla plusgrader vintertid. Hela
produktionslinjen beraknas kosta ca 900 000 kr i investering. Vid en total produktion pd 100 ton/ar ar
totalkostnaden for stré i smabal ca 3645 kr/ton.

For att produktionen ska bli lonsam bor foljande riktpriser ex moms héllas:
Ink6p ravara i rundbal 1 kr/kg TS
Foradlingskostnad 2,30 kr/kg
Bulkpris i container 3,50 kr/kg
Stro i storsack 4,00 kr/kg

Stro i smabal 4,50 kr/kg

Figur 3. Vérmebehandlad hygieniserad brikett
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Klimatanalys

Stréproduktionsprocessen och produktion av mineralgddsel har viss klimatpaverkan men det som
dominerar &r lustgas fran mark och kolinbindning i mark. Inbindningen av kol i mark &r sa pass stor
att det blir ett negativt resultat for klimatpaverkan, alltsa en klimatbesparing.

Data till analysen har hamtats dels fran litteratur dels fran Vastdkra gard dar rorflen odlas och
processas till fardig produkt. Garden ligger i Umea, och odlingen sker pa mineraljord.

Klimatpdverkan vid produktion av 1 kg klimatstré, uttryckt som kg CO,-ekvivalenter

Aktivitet kg CO.-ekvivalenter/kg stro
Produktion av mineralgodsel 0,051
Diesel till faltarbeten 0,012
Transport och lastning 0,003
Processning 0,052
Plastpase 0,001
Markkol (inbindning) -0,370
Lustgas fran mark 0,144
Summa -0,108

Test av slutprodukten i haststall

Test av Klimatstré i haststall visar att det tar nagot langre tid att mocka och att det féljer med mer
rent material som fastnar i grepen i jamforelse med span. Svinnet kan minskas genom att anvdnda en
anpassad grep for straravara. Rorflenstroet fungerar bra att anvdanda som badd och ger en mjuk badd
som ligger stilla i boxen. Ett viktigt argument att byta till Klimatstro ar att godslet bryts ner snabbare i
jamforelse med traravara som span vilket héjer godselns varde. Vissa ravaruleveranser har gett ett
material som upplevs mer dammigt dn span. Detta atgardas i processen genom installation av
dammavskiljare. Beroende pa kundens forutsattningar kan Klimatstro levereras i smabal, storsack
eller som bulk i container.
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Fortsatt utvecklingsarbete

Rorflen &r en ravara som lampar sig val for brikettering da den &r torr vid bargning och ar ltt att
sonderdela. Tekniken som utvecklats och testas inom projektet fungerar relativt val och dar ett flertal
av malen har kunnat uppfyllas. For att sdkerstélla en effektiv stroproduktion pa fler platser kvarstar
utveckling av nagra tekniska moduler och delar av processen.

Forsta version av framtagen brikettriv behdver vidareutvecklas med ny konstruktion, ny rivfunktion
och storre kapacitet. Detta arbete har paborjats pa Vastakra Gard. Pakteringsmaskinen for smabal
behdver justeras for att fa en jamnare matning.

Tester i haststallar visar att stroet ger en mjuk badd som ligger stilla i boxen men vissa
ravaruleveranser kan ge ett material som upplevs mer dammigt &n span. Pa Vastakra gard pagar
arbete att installera och utvardera teknik fér dammavskiljning.

Det fortsatt utvecklingsarbetet kring teknik, metoder och affarsmodeller kommer att genomfoéras i
ett padgaende Horizon projekt som heter GO-GRASS. Det projektet pagar till 2023. https://www.go-

grass.eu/

Kontakt
Susanne Paulrud, RISE
susanne.paulrud@ri.se

Cecilia Wahlberg Roslund, CEWARO
cecilia@cewaro.se

Figur 5. Gréont rorflen
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